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Resumen

Los ovinos se encuentran ampliamente distribuidos en
Argentina debido a su rusticidad y adaptabilidad. En los
sistemas pastoriles extensivos, las ovejas gestantes suelen
experimentar periodos de subnutricion por la baja dis-
ponibilidad y calidad de las pasturas. Este estudio evalud
los efectos de la subnutricion gestacional sobre la repro-
duccion y produccion lactea de las ovejas, el desarrollo de
sus crias y la calidad de la carne de los corderos machos.
Ciento ocho ovejas Pampinta prehadas fueron asignadas
aleatoriamente a dos grupos: control (T), alimentadas
seglin sus requerimientos, y restriccion nutricional (RN),
con una reduccion del 50% de la materia seca entre los
dias 59 y 100 de gestacion. Las ovejas RN mostraron una
disminucion de un punto en la condicion corporal y menor
ganancia de peso respecto a las T. No se observaron dife-
rencias significativas en el peso al nacimiento, produccion
ni composicion lactea. En los corderos machos, no hubo
diferencias significativas en el grado de engrasamiento ni
en la mayoria de las variables de calidad de canal, aunque
el area de ojo de bife fue mayor en los animales RN y las
pérdidas por coccion resultaron significativamente superi-
ores. En cuanto a la descendencia hembra, el porcentaje
de prefez fue menor en las hijas de ovejas RN (44,44%)
comparado con las de T (68,96%). En conclusion, la restric-
cion nutricional moderada durante la gestacion no afecto
la produccion lactea ni el crecimiento de las crias, aunque
podria influir en algunos indicadores de calidad carnica y
eficiencia reproductiva de la descendencia.

Palabras claves: restriccion nutricional, ovinos Pampinta, produccion
de leche, fertilidad, calidad de la canal y carne

Keywords: nutrition restriction, Pampinta ewes, milk production,
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Abstract

Sheep are widely distributed across Argentina due to their
hardiness and adaptability. In extensive pastoral systems,
pregnant ewes often experience periods of undernutrition
caused by low pasture availability and quality. This study
evaluated the effects of gestational undernutrition on
ewe reproductive and lactational performance, offspring
development, and meat quality of male lambs. One hundred
and eight pregnant Pampinta ewes were randomly assigned
to two groups: control (C), fed according to their nutritional
requirements, and restricted nutrition (RN), receiving 50% of
dry matter intake from days 59 to 100 of gestation. Restricted
ewes showed a one-point reduction in body condition score
and lower weight gain compared to controls. No significant
differences were found in lamb birth weight, milk yield, or
milk composition. In male lambs, no significant differences
were observed in fatness degree or most carcass quality
traits, although the rib-eye area was greater in RN animals
and cooking losses were significantly higher. Regarding
female offspring, pregnancy rate was lower in daughters of
restricted ewes (44.44%) compared with controls (68.96%). In
conclusion, moderate nutritional restriction during gestation
did not affect ewe milk performance or lamb growth, although
it may influence certain carcass quality parameters and the
reproductive efficiency of the offspring.
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Introduccion

Los pequenos rumiantes pueden sufrir periodos de deficiencia nutricional en los sistemas pastoriles utilizados en Argentina.
Ademas, la gestacion se produce durante el invierno, época de baja disponibilidad y calidad de forraje (Khalidullah, 1993).
Por ello, la estrategia para mejorar la alimentacion de acuerdo con el ciclo reproductivo ha interesado a grupos de trabajo en
ovinos (Martin et al., 2004) y cabras (Zarazaga et al., 2005).

El término «programacion fetal» es un concepto donde se explican las consecuencias permanentes generadas por el ambiente
uterino y del ambiente durante etapas claves del desarrollo fetal (Rhind et al., 2001). Mas recientemente, Rabadan-Diehl y
Nathanielsz (2013) definieron a la programacion del desarrollo como una respuesta del organismo frente a un desafio espe-
cifico durante un periodo critico del desarrollo y trae aparejados efectos persistentes sobre el fenotipo de la descendencia.
Si bien son varios los factores ambientales que pueden influir el desarrollo intrauterino, la nutricion materna es uno de los
aspectos mas estudiados por su extension y por sus implicancias éticas (Kenyon y Blair, 2014; Zambrano et al., 2014; Luzardo
et al., 2019; Banchero et al., 2022).

La gestacion del ovino se puede dividir en tres etapas de requerimientos nutricionales (Robinson, 1983). La primera etapa con-
siste en la pre-implantacion (dia 0 al 15) y las fases de implantacion (dia 16 a 30). La segunda es mitad de la gestacion (dia 30
a 90), que se caracteriza por el rapido crecimiento de la placenta, mientras que el crecimiento fetal es relativamente menor,
donde los requerimientos nutricionales son solo necesarios para el mantenimiento de la oveja. La tercera etapa comprende el
Ultimo tercio de la gestacion (dia 90 al parto), y se caracteriza por un crecimiento acelerado del feto (Mellor, 1990), con un
aumento de los requerimientos nutricionales (Romero y Bravo, 2012).

La restriccion nutricional al inicio de la gestacion en ovejas puede compensarse, si no es severa, con una adecuada alimen-
tacion en el Ultimo tercio de la gestacion (Pérez-Clariget et al., 2014; Luzardo et al., 2019; Banchero et al., 2022). Por otro
lado, si la restriccion ocurre en el Ultimo tercio ocasiona una disminucion del peso al nacimiento de los corderos (Kenyon y
Blair, 2014). Banchero et al. (2022) y Luzardo et al. (2019), reportaron que una restriccion del 60% de los requerimientos en
los dias 48 al 106 de gestacion, no tuvo efecto sobre el peso al nacimiento y al destete en corderas, ni en el futuro potencial
reproductivo de las corderas.

La subnutricion en la etapa intrauterina puede impactar negativa e irreversiblemente en la produccion potencial de carne del
animal, pues no solo afecta la masa muscular sino también la calidad del musculo, provocando a largo plazo consecuencias
sobre la fisiologia de las crias (Stannard y Johnson, 2004). Segln Stickland, (1983), el crecimiento posnatal de los musculos
aumenta por hipertrofia muscular y no por aumento de las fibras musculares, ya que luego de nacido el animal no hay modi-
ficacion en su cantidad.

Cabe mencionar que en ovinos de raza Pampinta no se han hecho investigaciones pertinentes, a pesar de que esta raza actu-
almente se encuentra distribuida por todo el pais. Pampinta tiene una importante aptitud lechera (Suarez y Busetti, 2010),
originada del cruzamiento de East Friesian (34) y Corriedale (%) en la década del 70, y adaptada a la regién pampeana. Ante
esto, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la subnutricion en ovejas Pampinta gestantes (dia 59 al 100 de gestacion)
sobre el peso al nacimiento, rendimiento animal, produccion lactea, y eficiencia reproductiva en sus hijas, y calidad de la
canal y carne en los hijos machos.

Materiales y métodos

Ubicacion del estudio y animales

El ensayo se llevo a cabo en la unidad ovina de la Estacion Experimental del INTA en Anguil, La Pampa, Argentina. Todos los
procedimientos fueron aprobados por la Comision de Etica en el Uso de Animales (CICUAE INTA CR LP SL), Estacion Experimen-
tal Agropecuaria (EEA) Anguil del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), provincia de La Pampa (Formulario
N.° 22 001).

Se utilizaron 108 ovejas multiparas Pampinta, de peso vivo (PV) 102,8 + 10,2 kg, y condicion corporal (CC) 3,6 + 0,4. Los animales
se pesaron al inicio del experimento y se asignaron aleatoriamente a uno de los dos tratamientos (n=54), usando el PV como
factor de bloqueo. Un tratamiento consistio en una alimentacion que cubre los requerimientos nutricionales del dia 59 al 100
dia de gestacion (testigo T), y un segundo tratamiento con una restriccion del 50% de materia seca (MS) en el mismo periodo de
gestacion (grupo RN). Las ovejas se encontraban entre la segunda a cuarta paricion. Se establecio el nivel MS a ofrecer acorde al
PV promedio de cada grupo de ovejas. Los animales se pesaron nuevamente al final del periodo y se midié la CC.

Dietas experimentales
Se formularon dos dietas basado en los requerimientos indicados en el NRC (2007) tomando como consumo del PV el 4,4%. A
las ovejas T se les ofrecio 4,14 kg de MS correspondiente a heno de alfalfa y 0,36 kg de MS correspondiente a grano entero
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de cebada (Hordeum vulgare L.), mientras que a las ovejas RN se les ofrecio 2,11 kg de MS de heno de alfalfa y 0,135 kg de
MS de grano entero de cebada (Hordeum vulgare L.). Se tomaron muestras semanales de las raciones y se analizaron en el
laboratorio de forrajes de la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA de Anguil (Tabla 1). Las muestras fueron secadas
en estufa con aire forzado a 60 °C hasta peso constante y pasadas en un molino Thomas-Willey modelo 4 (Thomas Scientific)
utilizando una malla de 1 mm.

Se analizo el contenido de materia seca (MS), proteina bruta (PB), fibra detergente acido (FDA) y fibra detergente neutro
(FDN). Para la determinacion de MS y PB se utilizaron los métodos descriptos por la AOAC (1998) y se multiplico el contenido
de nitrégeno por el factor 6,25 para estimar la PB. Las fracciones de FDA y FDN se determinaron segiin Van Soest et al. (1991)
utilizando un equipo Ankom 200 fibre analyser y bolsitas filtrantes Ankom F57. Se estimo la digestibilidad de la materia seca
(DMS) a partir de FDA (DMS = 88,9 * 0,779 * %FDA) y a partir de la DMS la concentracion de energia metabolizable (EM, Mcal /
kg MS = 3,6 * DMS), de acuerdo con las ecuaciones del NRC (1996).

Tabla 1. Ingredientes y composicion quimica de las dietas experimentales ofrecidas a ovejas Pampinta multiparas entre los
dias 59 al 100 de gestacion.

Grano de cebada Heno de alfalfa
(Hordeum vulgare L.) | (Medicago sativa)(%)
entero (%)

Materia seca (%) | 15,5 (11-20) 85,9 (81-91)
Proteina bruta (%) | 24,4 (19-29) 15,9 (12,7-19,1)
FDN (%) 44,1 (39-49) 63,7 (57-70)
EM (Mcal/kg MS) | 2,42 (2,28-2,56) 1,98 (1,79-2,17)
Digestibilidad (%) | 67,2 (63-71) 54,9 (50-60)

FDN= fibra detergente neutra; EM= energia metabolizable
Grupo testigo: 8% de cebada entero y 92% de heno de alfalfa; grupo restriccion alimenticia: 6% de cebada entero y 94% de heno de alfalfa

Se alojaron nueve ovejas por corral en corrales de 15 x 15 m equipados con bebederos y comederos que permitian que todas
las ovejas consumieran alimento al mismo tiempo, y de esta manera reducir la competencia. El agua se ofreci6 libremente y
diariamente se verificd visualmente el estado de salud de las ovejas.

Evaluaciones en las ovejas

El PV y la CC se midi6 al comienzo del ensayo, al dia 55 y 100 de gestacion. El PV se midi6é usando una bascula elec-
tronica de plataforma marca Vesta, modelo 3505 (Cordoba Argentina) mientras que la CC se evalud usando la escala
del 1 (muy flaca) al 5 (muy gorda) (Russel et al., 1969). La confirmacion de la gestacion de las ovejas, previa al inicio
del ensayo, se realizd mediante ultrasonografia entre los dias 30 y 45 posteriores al servicio, sin que fuera posible
identificar gestaciones multiples. El equipo utilizado fue Pie Medical 100 Falco Ultrasound con un transductor rectal
de 3,5/7,5 MHz.

Para la realizacion de los controles lecheros se siguio la normativa del Comité Internacional para las Practicas de Registros
(ICAR, 2007). Los controles lecheros se realizaron cada 28-35 dias. midiendo la produccion de leche en kilogramos mediante
lactometros (Tru-test®, Nueva Zelanda), asi como la composicion (porcentaje de grasa, proteina y sélidos no grasos) con un
equipo infrarrojo (Ekomilk, Cérdoba, Argentina). El ordefio fue mecanico por las mananas (ordefiadora Magma 2700, linea
baja: RODEG Argentina)). Las ovejas fueron ordefadas a partir del destete de las crias, lo cual ocurrié cuando alcanzaban un
peso de 19,1 + 4,7 kg (37 + 6,5 dias en los Ty 37 + 7,0 dias en los RN).

Evaluaciones en los corderos

Los corderos machos (n=20) fueron controlados y pesados semanalmente desde el nacimiento hasta el embarque. Los corderos
permanecieron al pie de las madres en verdeos de triticale con vicia hasta el destete, donde ingresaron a engorde a corral
durante 84 dias. Las cantidades por animal/dia y la composicion se presenta en la Tabla 2.
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Tabla 2. Cantidad por animal/dia y composicion quimica de la dieta de los corderos Pampinta en engorde a corral durante

84 dias

Alfalfa (Medicago sati-
va) molida
(560 g)

Alimento balanceado
proteico comercial
(700 g)

Grano de maiz (Zea
mays) entero
(100 g)

MS (%)

PB (%)

FDN (%)
Digestibilidad (%)
EM (Mcal/kg MS)

85,9 [81-91]
15,9 [12,7-19,1]
63,7 [57-70]
54,9 [50-60]
1,98 [1,79-2,17]

10,36
17,93
16,96
81,94
2,97

76,4 [71-81]

8,8 [7,5-10,1]
12,7 [8-17]
86,4 [85,5-87,2]
3,12 [3,09-3,15]

MS: Materia seca; PB: Proteina bruta; FDN: fibra detergente neutra; EM: energia metabolizable

Asimismo, pastorearon en alfalfa (Medicago sativa L.) implantada en el afno 2020 (159 dias). El dia de faena (280 + 7,7 dias
de vida) se registré el PV y rendimiento de la canal caliente. Asimismo, se midié la conformacion y engrasamiento mediante
el estandar de clasificacion de canales y cobertura grasa de la Unidn Europea (CEE); grasa (pélvico-renal) segin Colomer-
Rocher et al. (1988) para la categoria de mas de 13 kg de canal; pH (Hanna HI9025, con electrodo para carne FC 200. EE.
UU.); longitud de la canal (L.C) y pierna (L.P); ancho de grupa (A.G) y torax (A.T) e indices de compacticidad 1(A.G. /L.C.);
2 (P.C.F/L.C)y 3 (A.G/L. P).

Luego de 12 horas de maduracion se midi6 el pH, rendimiento de la canal fria, y a partir de un corte realizado sobre el
lado izquierdo de la canal que comprendia las vértebras, costillas y musculos perivertebrales se determiné en el musculo
longissimus dorsi el EGD; punto GR a nivel de la costilla 12 a una distancia de 11 cm hacia lateral de la linea media (Kirton
y Johnson, 1979); AOB; terneza con la cizalla Warner-Bratzler; CRA (Honikel. 1998) y PPC. También se observo subjetiva-
mente el color de la carne y de la cobertura grasa mediante cartas de color.

Evaluaciones en las hijas

En las 50 hembras descendientes se midi6 el PV y la CC previo a la monta natural, la cual tuvo una duracion de 37 dias. Al
ser cabana, INTA es un nucleo cerrado, por lo que los servicios se realizaron previo analisis de consanguinidad. Esto permitio
que se colocaran 10 hembras por macho en 2 corrales, 8 hembras por macho en 3 corrales y 6 hembras con un macho en un
corral. Los machos tenian dos dientes y habian sido probados el afio anterior (2022). El peso promedio al inicio del servicio
fue de 46,7 + 5,3 kg. Se les realizd el diagndstico de gestacion por ultrasonografia el dia 30-45 post servicio y se hizo el
seguimiento de partos para obtener los indices de porcentaje de prefez y prolificidad. La alimentacion fue la misma que
en el caso de los machos, solo que luego del encierre a corral, las hembras se separaron de los machos y fueron a pastoreo
con las ovejas adultas en un potrero de alfalfa (Medicago sativa L.) sembrado en 2020.

Andlisis estadistico

Los datos se analizaron usando el procedimiento ANOVA de InfoStat (2011). Las comparaciones de medias fueron realizadas
con un p<0,05. Los datos de PV y CC de las madres fueron analizados utilizando medidas repetidas con la fecha como factor
de repeticion. Los pesos de los corderos fueron analizados utilizando muestras repetidas en el tiempo en forma similar a
las madres, pero no se utilizd el peso al nacimiento como covariable y se incluyé en el modelo el efecto del sexo. Posteri-
ormente, los datos se sometieron a un analisis de la varianza mediante la prueba F a través del procedimiento (PROC) GLM.
En los casos que hubo significancia las medias se compararon mediante la prueba de Tukey a un nivel de p<0,05.

Se utilizé el modelo matematico Yijk = p + Ni + 1j+ Zk+¢€ijk, donde yijk fueron las variables dependientes, p: media de todas
las observaciones, Ni: efecto del i-ésimo del nivel nutricional, |j: efecto de la covariable edad de las madres, Zk: efecto
del covariable sexo de lo cria, y €ijk efecto del error aleatorio residual (error b).

Resultados

ELPV y la CC de las ovejas al inicio del experimento fueron similares (p>0,05). Al finalizar la restriccion nutricional, las ove-
jas T fueron mas pesadas que las RN (p<0,01) y con mayor CC (p<0,01). En general. todas las ovejas ganaron peso durante
el estudio (p<0,05). La CC no tuvo mayor variacion en las ovejas T (Figuras 1y 2).
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El peso al nacimiento no fue afectado por el tratamiento ni por la edad de la madre (p>0,05), aunque los nacidos de ovejas
RN tuvieron mayores pesos al nacimiento que los nacidos de ovejas T (5,55 vs. 5,29 kg). Tampoco fue significativo el peso al
destete (p>0,05). El sexo del cordero tampoco influencio el peso de los corderos. La media de los pesos al nacimiento segln el
tipo de parto fue de 5,20 kg para los partos triples, 5,35 kg para los partos dobles y 6,00 kg los simples (p>0,05). La evolucion

de los pesos segln tratamiento se muestra en la Tabla 3. No se observaron abortos.

Tabla 3. Evolucion del peso vivo (kg) de corderos Pampinta cuyas madres fueron sometidas a dos regimenes de alimentacion
entre el dia 55 al dia 100 de gestacion

Tratamiento PN P1d P2 P3 P4 P5
Testigo (control) 5,29 (18,17 | 20,01 |22,40 | 31,57 | 51,47
Restriccion alimenticia | 5,55 17,89 19,66 |22,76 | 31,19 |51,38

PN= peso al nacimiento; P1= peso al destete (50 + 9 dias posparto); P2= dia 73 de edad; P3=95 dias de edad; P4= 120 dias de edad; P5= 221

dias de edad

La produccion de leche fue ligeramente mayor en las ovejas RN que en las T (p>0,05; Tabla 4). En forma similar, tampoco hubo
diferencias significativas en la composicion lactea (Tabla 5), siendo los valores promedio de porcentaje de grasa y proteina de
7,92y 7,69%, y de 5,90 y 5,89% para el grupo testigo y el de restriccion alimenticia, respectivamente.
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Tabla 4. Produccion de leche de ovejas Pampinta sometidas a dos regimenes de alimentacion entre el dia 55 al dia 100 de
gestacion

Tratamiento Produccion de leche Produccion de leche (L) | Dias en lactancia (n)
promedio (L)

Testigo (control) 1,34 (633,27) 181 119

Restriccion alimenticia | 1,50 (685,13) 210 133

Tabla 5. Promedios de produccion de leche y composicion de leche de ovejas Pampinta sometidas a dos regimenes de alimen-
tacion entre el dia 55 al dia 100 de gestacion

P1 P2 P3 P4

T RN [T RN T RN T RN
Leche (L/dia) 1,70 1,74 [1,45 1,42 [1,46 1,65 [1,34 1,48
Grasa (%) 7,28 7,03 |7,83 7,61 |7,87 7,64 |871 8,49
Proteina (%) 6,16 6,20 |5,89 585 |598 5,9 5,58 5,64
Solidos no grasos (%) | 14,08 14,26 13,81 13,84 |14,001 13,95 |13,51 13,58

Sélidos no grasos (%) 14,08 14,26 13,81 13,84 14,01 13,95 13,51 13,58
P1 al P4: Produccion lactea y composicion en cada control lechero (del 1 al 4).

EXCELENTE

1 2 3 4 5

Conformacion

10% 01 20% 02 20%03 10% O4
20%R2 10%R3

RN 10% U3

30% 02 10% O3

20%R2 10%R3 10% R4

‘L 20% U4

Engrasamiento

Figura 3. Clasificacion de las canales ovinas segun escala de la Union Europea (CEE) de los corderos machos Pampinta, hijos de ovejas someti-
das a dos regimenes de alimentacion entre el dia 55 al dia 100 de gestacion.
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Los corderos fueron destetados con un PV promedio de T 18,27 (5,38) kg y RN 19,93 (4,15) kg y una CC de 2,5 en promedio. Al
igual que el PN, en el peso al destete los hijos RN fueron mayores comparados con los T. No hubo efecto de la ganancia diaria
de peso de los corderos por tratamiento. El dia de faena se midi6 el PV siendo el peso de los hijos de T 50,54 kg (6,18) y los RN
53,83 kg (5,21). El rendimiento de la canal caliente fue de 49,66 (3,04) % para los Ty 51,05 (3,58) los RN. El pH caliente fue
de 5,83 para T vs. 5,95 para RN. En cuanto a conformacion y engrasamiento segln escala de UE los animales RN clasificaron
en la categoria normal u O con 60%; buena o R 30% y muy buena o U con un 10%. Para los T la clasificacion fue de normal o u
0 40%; buena o R 40% y muy buena o U en 20%. Algo similar a lo observado en conformacion se registro en la cobertura grasa
donde las mayores frecuencias observadas fueron de categoria 3 en un 50% para los Ty un 20% en los RN (Figura 3). El color
de la carne no se vio afectado por ninguna de las variables estudiadas (p>0,05). No obstante, el color de la grasa de los RN
fue de mayor tendencia al amarillo.

No hubo efecto de tratamiento (P>0,05) en todas las caracteristicas de la canal evaluadas (L.C; L.P; A.G; A.T; punto GR; indi-
ces de compacticidad y rendimiento de la canal y pH frio). Los animales que tuvieron RN presentaron mayor largo de pierna
comparado con los T.

Asimismo, no hubo diferencias significativas sobre las caracteristicas de la calidad de carne (CRA; PPC; pH frio; y EGD). El
AOB se vio afectada para la variable de tratamiento (P<0,01) siendo en T 13,34 (1,52) cm y en RN 18,28 (1,43) cm. Los RN
presentaron mayores valores en cuanto de terneza, pero sin ser significativo (T 0,24 + 0,02 vs. RN 0,25 + 0,02). Se encontro
diferencia significativa (P< 0,01) en PCC (T 27,10% + 9,91 vs. RN 35,43% + 4,66).

En lo que respecta a la eficiencia reproductiva de las hijas, el PV al momento del servicio reproductivo fue de 46,69 (4,46)
kg para las Ty 45,33 (4,84) kg para las RN respectivamente, pero con un punto mas bajo de CC en las RN. Con referencia al
porcentaje de prenez para las hijas de las ovejas T fue de 68,95%; las hijas de las RN fueron de 44,44%. La prolificidad fue
mayor para las T (1,21%). Por otro lado, en lo que concierne a PL de estas borregas solo se pudieron medir durante un control
lechero (28-35 dias) siendo su promedio de PL para T de 608,65 y 207,2 ml para las RN. Las mismas habian ingresado al tambo
cuando sus corderos llegaron al peso adecuado, alrededor de los 45-63 dias desde el parto.

Discusion

Existe suficiente evidencia sobre el impacto negativo que tiene la restriccion nutricional en el primer y segundo tercio de
gestacion (Edwards y McMillen, 2002; Oliver et al., 2005; Annet y Carson, 2006; Kotsampasi et al., 2009; Rooke et al., 2010;
Vonnahme et al., 2010; Jaquiery et al., 2011. Quigley et al. (2008) y DeBus et al. (2012) obtuvieron menores pesos y CC en
corderos de madres alimentadas con restricciones durante la gestacion, al igual que en casos de restricciones durante el se-
gundo y tercer tercio de gestacion (Quigley et al., 2008; Oldham et al., 2011). Por otro lado, Gopalakrishnan et al. (2004) y
Ford et al. (2007) reportaron pesos y CC similares de madres con y sin restricciones alimenticias. Los efectos potenciales de
una subnutricion en etapas tempranas o medias de gestacion pueden ser corregidos con adecuados niveles de nutrientes en
el ultimo tercio de la gestacion (Greenwood y Thompson, 2007).

Tygesen (2005) trabajando con ovejas gestantes de primera y segunda paricion redujeron su produccion lactea en 30% en
respuesta a una restriccion nutricional del 50% sobre el final de la gestacion. En los casos que la alimentacion de las ovejas
gestantes es pobre en las Ultimas seis semanas la produccion de leche se afecta negativamente (Treacher, 1970; Vetharaniam
et al., 2003). En el presente ensayo, las ovejas tuvieron acceso a un alimento con el 100% de sus requerimientos en las Gltimas
siete semanas de gestacion. Asimismo, en este trabajo, las ovejas estaban en su segunda a cuarta paricion vy, por lo tanto,
su masa corporal disponible para la movilizacién era mayor y las necesidades energéticas para el crecimiento corporal eran
menores. Es probable que estos factores hagan que las ovejas sean menos sensibles a un déficit nutricional durante el final de
la gestacion en comparacion con las de primera paricion.

En lo que respecta al tratamiento nutricional, no hubo efectos significativos en el PN de los corderos, tal como lo observado
por Bergos & Rivero, (2017); Munoz et al. (2009); Kotsampasi et al. (2009?); Morris & Kenyon, (2004); Rae et al. (2002); Ban-
chero et al. (2022). Sin embargo, los RN fueron mas pesados que los T. Nobdy et al. (1987), demostré que ovejas alimentadas
con 70% de los requerimientos nutricionales los primeros 100 dias de gestacion dieron lugar a corderos con mayor peso muscu-
lar. Greenwood et al. (1998, 2000%) atribuyen que la masa muscular y el aumento diario de peso postnatal durante la fase de
lactancia son mayores que el efecto de la restriccion nutricional prenatal. Piaggio et al. (2016), en un estudio de restriccion
energética que solo cubria el 70% de los requerimientos en ovejas prenfadas desde el dia 45 al 115, evaluaron su efecto en
la progenie y comprobaron que corderos hijos de ovejas restringidas en comparacion con los provenientes de ovejas alimen-
tadas con el total de los requerimientos presentaron mayor peso al nacimiento. Esto probablemente ocurre porque después
del periodo de restriccion, las ovejas se someten a un periodo compensatorio, al recibir una alimentacion ad libitum. Bruno
Galarraga et al. (2002), Giron Gomez, (2017) demostraron que bajo una restriccion nutricional en el segundo- tercer tercio
de gestacion en ovejas Merino los corderos T tuvieron mayor PV que los RN. En este estudio, no hubo diferencias en el PD y el
peso de faena, pero los RN siempre pesaron mas que los T. A diferencia de Ford et al. (2007), las ovejas alimentadas al 50% de
las necesidades estimadas de nutrientes desde el dia 28 hasta el dia 78 de gestacion produjeron corderos que no diferian en
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peso al nacer, pero tendian a ser mas pesados a los 63 dias de edad (20,8 kg frente a 17,0 kg) y eran significativamente mas
pesados al destete a los 120 dias de edad (26,6 kg frente a 21,8 kg) los T.

No se han encontrado los efectos a largo plazo del crecimiento y el desarrollo fetales en el rendimiento lechero de las ovejas
(Greenwood & Café, 2007). Sin embargo, se ha sugerido que la modulacion del crecimiento temprano del conducto mamario
durante el desarrollo fetal podria afectar a la produccion de leche (Knight, 2000). Segtn Anderson, (1975), el potencial de la
PL puede verse afectado durante la gestacion, momento en que se produce gran parte del desarrollo mamario de las ovejas,
pero este efecto puede ser anulado por el nivel nutricional durante la lactancia. En este trabajo se ha observado que las RN
produjeron muy por debajo a comparacion de las T. La restriccion no dejo secuelas para las proximas lactancias, a diferencia
lo citado por Greenwood & Thompson (2007). En los CL realizados en la lactancia siguiente a la restriccion, las hembras que
habian tenido RN dieron en promedio igual que las T en lo referido a PL. El desarrollo y crecimiento del feto y de la glandula
mamaria tienen prioridad sobre el tejido corporal, la restriccion alimentaria durante mediados de la gestacion no afectaria
al rendimiento lactante de la madre. En las ovejas gordas, la movilizacion extensiva de los tejidos corporales en respuesta a
la restriccion alimentaria parece ser capaz de compensar la menor absorcion de nutrientes y mantener tanto el crecimiento
fetal como el mamario (Ngrgaard et al. 2008).

Respecto a eficiencia reproductiva de las crias, el porcentaje de prefiez fue mucho mas bajo en las RN (24,52% menos que
las T), probablemente debido a la disminucion de la tasa ovulatoria, como lo demostraron Beltran & Alomar, (2011), quienes
observaron una disminucion de la tasa ovulatoria de las crias sometidas las hembras a periodos de subnutricion (50% de re-
querimientos) durante los primeros 95 dias de prefiez. La tasa ovulatoria en produccion ovina es relevante, pues condiciona
el nimero de hembras con ovulaciones dobles o triples, impactando en la prolificidad del rebano y su porcentaje de paricion
(Wilkins, 1997), lo que puede explicarse en Pampinta por su baja tasa de prolificidad. Por otro lado, también admitimos que
las corderas no llegaban al 60-70% del peso adulto que es donde alcanzan la pubertad (Hafez, 1952); segin Dyrmundsson,
(1973) el porcentaje es de 66-65% del peso adulto. Y si hablamos de PV, en las borregas se desea llegar al primer servicio
reproductivo con valores tipos de 35-40 kg. Pero a su vez existen factores ambientales que influyen en el crecimiento y que
son importantes para definir el momento del inicio de la pubertad (Foster et al., 1985).

El area de ojo de bife (AOB) se vio afectada para los tratamientos, en contraste a lo hallado en las referencias bibliografias
(Bruno-Galarraga et al. 2022; Banchero et al. 2003). También reportado por Montossi et al. (2006) a medida que se incrementa
el nivel de alimentacion en su ensayo, aumenta el AOB.

Se encontroé diferencia significativa en PCC, Ruiz De Huidobro et al. (1998) no encontraron diferencias significativas en PCC
comparando dos pesos al sacrifico y sexo en corderos de raza Talaverana. Velasco et al. (2010); Paniagua Alcaraz et al. (2017)
tampoco encontraron diferencias.

El color amarillo de la cobertura grasa en los animales se debe a que son engordados y terminados en condiciones de pastoreo,
lo que conlleva a esa coloracion la ingesta de carotenos y carotenoides (Strachan et al. 1993; Yang et al. 1993). Estos son trans-
portados en sangre junto con lipoproteinas de alta densidad en rumiantes (HDL) (Pollack et al. 1994). Cuando existe un déficit
energético (reportado en bovinos lecheros), la concentracion de lipidos en sangre es alta, por lo que podriamos argumentar que
al tener mayores niveles de HDL en sangre, es mayor el transporte de carotenos hacia el tejido adiposo (Contreras et al. 1991).

Conclusiones

No se detectaron diferencias significativas en la produccién ni en la composicion de la leche entre tratamientos. De igual for-
ma, la alimentacion al 50 % de los requerimientos durante el tercio medio de la gestacion no produjo efectos adversos sobre
las caracteristicas de la canal de los corderos al sacrificio. Tampoco se observaron efectos de arrastre de dichos tratamientos
sobre el desempeno reproductivo de las hijas.

Debido a que los efectos de la restriccion nutricional durante la gestacion en este estudio se han realizado con un nimero
reducido de animales, los resultados deben interpretarse con precaucion.

Aungue el rendimiento reproductivo esta claramente influido por factores prenatales, es necesario seguir trabajando para identi-
ficar las relaciones entre las anomalias del desarrollo y la funcion reproductora adulta. También hay que seguir investigando para
dilucidar las ventanas criticas del desarrollo y los mecanismos por los que los factores ambientales afectan a los 6rganos reproducto-
res de las crias. Es necesario controlar las condiciones nutricionales de nuestras majadas, teniendo en cuenta que las observaciones
realizadas en una raza determinada pueden no extenderse a otras, dependiendo de la rusticidad, adaptabilidad y manejo.
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